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Werkstoffauswahl ist in jeder maritimen Umgebung entscheidend

Mehrstoffaluminiumbronze fiir

Schiffbau und Offshore-Armaturen

Die Auswahl der Werkstoffe ist in jeder maritimen Umgebung von groRer Bedeutung
— wie zum Beispiel im Schiffbau, bei Offshore-Anlagen und Entsalzungsanlagen,

da Meerwasser sehr korrosiv sein kann. Bekannte und zuverlassige Lésungen sind
verfiigbar, wie kathodischer Schutz, beschichtete Metalle oder nichtrostende

Stahle. Allerdings sollte eine andere Kategorie von Legierungen - die
Mehrstoffaluminiumbronze-Legierungen - ebenfalls in Betracht gezogen werden, da

sie vorteilhafte Eigenschaften fiir den Einsatz in Meerwasser oder korrosiven Medien
haben. AuRerdem lasst sich Aluminiumbronze problemlos bei der Herstellung von
Ventilen verwenden.

Ein Beitrag von Gerald Schlagl, LBl Guss GmbH

Eigenschaften Mehrstoff-
aluminiumbronze-
Legierungen

Die Aluminium-Bronzen
sind eine Reihe von Legie-
rungen auf Kupferbasis,
die Nickel, Aluminium und
Eisen enthalten. Durch
Veranderung der relativen
Anteile dieser und ande-
rer Elemente haben die
Entwickler eine ganze Fa-
milie von Mehrstoffalumi-
niumbronzen geschaffen,
die mit dem mengenmaRi-
gen Hauptanteil auf Kupfer
basieren, welche nltzliche
Materialeigenschaften
aufweisen.

Die meisten dieser Legie-
rungen sind in verschie-
denen Normen wie ASTM
B148, EN 1982, BS1400, DIN
1714 oder auch in der tech-
nischen Fachliteratur wie
dem Guide to Nickel Alumi-
nium Bronze for Engineers
zu finden, verfasst von Ivan
Richardson, erhaltlich bei
der Copper Development
Association.

Die Lektulre dieser Litera-
tur zeigt deutlich, dass die
Korrosionsbestandigkeit
von Aluminium-Bronzen
im Meerwasser der selb-
streparierenden AuRen-
schicht zu verdanken ist,
die die meisten stahl-
beschichteten Losungen
Uberdauert. AuRerdem
haben Aluminiumbronzen

andere interessante Eigen-
schaften wie: hohe Festig-
keit, Dichte (5% leichter
als Stahl), nicht funken-
bildend, niedrige magne-
tische Permeabilitat (von
<1,03p in ausgewahlten
Sorten), hohe Korrosions-
bestandigkeit, gute Tief-
temperatureigenschaften,
hohe Bestandigkeit gegen
Biofouling sowie niedrigere
Kosten als Titan.

DarUber hinaus sind die
Basisrohstoffe leicht
verfligbar, sie lassen sich
sehr gut bearbeiten und
einfach schweilen. Diese
Eigenschaften bedeuten,
dass sich Aluminiumbron-
ze-Werkstoffe leicht in
gebrauchliche Produkte
wie Ventile und Pumpen
durch etablierte Herstel-
lungsverfahren einsetzen
lassen.

Herstellungsverfahren
Mehrstoffaluminium-
Bronze

Als ein Material, das be-
reits in groRem Umfang zur
Herstellung technischer
Produkte verwendet wird,
sind Aluminiumbronze-
Legierungen in einer Reihe
von verschiedenen Ur-
formverfahren herstellbar.
All diese werden naturlich
unterstitzt durch inter-
nationale Normen, die

als Referenz gemeinsame

grundlegende Produkt-
formen und anwendbare
Fertigungstechniken um-
fassen.

Strangguss: Erzeugung
von Halbzeugen, die dann
geschmiedet oder direkt

bearbeitet werden kénnen,

um kleinere mechanische
Komponenten herzustel-
len.

Sandguss: Ermoglicht die
Herstellung gréRerer und
komplexer technischer Bau-
teile. Diese werden in der
Regel vor dem Zusammen-
bau fertig bearbeitet.
Schleuderguss: Wird zur
Herstellung von rotati-
onssymetrischen hohlen
Bauteilen verwendet, wie
Buchsen, Flanschbuchsen,
Ringe oder Rohre. Alumi-
niumbronzen lassen sich
besonders gut gielRen
und sind in Bezug auf
Mikrolunkerung wesent-
lich unempfindlicher im
Vergleich zu Blei- oder
Zinnbronzen, da sie ein
geringeres Erstarrungsin-
tervall aufweisen.
Schmieden: Basierend auf
gegossenen oder gezoge-
nen Halbzeugen.

Bleche: Auch zusammen-
geschweilt zur Herstellung
groRerer Abmessungen.
Gezogene Stangen: Ver-
wendung fur verschiedene
Achsen, Wellen und kleine
bearbeitete Teile.
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Aluminium-Bronze-Absperrklappe
Quelle : LBI Foundry Group

Technische
Anwendungen

Im Laufe der Jahre wurden
die Aluminiumbronze-
Legierungen erfolgreich zur
Herstellung von Kompo-
nenten und Bauteilen fur
den Einsatz in Meerwasser-
umgebungen verwendet.
Der Autor hat persénliche
Erfahrung zum Beispiel in
der Herstellung von Kom-
ponenten fir den Einsatz
in Schiebern, Ventilen,
Kugeln, Klappen und Ruick-
schlagventilen oder auch
Propellerkomponenten fur
die Schifffahrtindustrie.
Die folgende Liste enthalt
nur eine kleine Auswahl
von ,bewahrten” Einsatzge-
bieten: Pumpen (Laufrader,
Gehause, Auslasskrimmer),
Ventile (Gehause, Klappen,
Schieber, Deckel), Wiarme-
tauscher (Wasserkanile,
Rohrbéden, Schwimm-
koépfe, Deckel), Antriebe
(Schaufeln, Propellerna-
ben, Lager), Energietech-
nik (Kaplanschaufeln,
Turbinenlaufrader, kugelge-
lagerte Walzlagerkafige).
Dartber hinaus haben die
Entwickler erfolgreich Alu-
miniumbronze-Legierungen
fur den Einsatz in Berei-
chen entwickelt, in denen
Standardlegierungen weni-
ger zufriedenstellend sind.
Um nur ein paar Beispiele
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zU nennen: Minensuch-
boote (unter Verwendung
einer Aluminiumbronze

mit niedriger magnetischer
Permeabilitit), Gehiduse und
Kupplungen fur Unterwasse-
relektronik (Mehrstoff-alumi-
niumbronze mit besonderen

mechanischen Eigenschaf-
ten, z.B. TS > 750 MPa),
Kryotechnische Ventile und
Pumpen (unter Verwendung
einer Aluminiumbronze mit
optimierter Tieftemperatur-
bestandigkeit).

Qualitdtskontrolle

Alle Anwendungen in der
Schiffbauindustrie fal-

len unter die sehr strenge
Kontrolle der groRen Klas-
sifizierungsgesellschaften
wie unter anderem DNVGL,
Lloyds, Bureau Veritas, RINA
und RMRS und unterliegen
daher Zertifizierungen, die
Uber die grundlegende ISO
9001-Zertifizierung hinaus-
gehen, wie die PED (Druck-
geraterichtlinie 2014/68/EU)

Insider.

und in einigen Fallen auch
firmenspezifische Qualifi-
kationen der Endnutzer.
Klassifikationsgesellschaf-
ten verlangen regelmaRig
mehrere Kontrollen, um die
Qualitat der Teile zu ge-
wahrleisten, darunter befin-
den sich Inspektions- und
Prifplane, Farbeindring-
prifung, MaRk- und Druck-
bzw. Dichtigkeitsprtfung,
Ultraschall-Dickenmessung
sowie Réntgenunter-
suchung (insbesondere fur
Hochdruck Anwendungen).
All dies gilt fur alle Ver-
fahren zur Herstellung von
Mehrstoffaluminium-Bron-
zen wie oben erwahnt.

Zusammenfassung
Aufgrund seiner Eigen-
schaften sind Mehrstoff-
aluminiumbronze-
Legierungen eine
erwagenswerte Option im
Vergleich zu anderen be-
schichteten Metallen oder
Edelstahllegierungen, wenn

" Inner strength;snever “submerged. Our cantilever pumps opera
w1thouf§haft seals or bearings directly in the pumped medium.
De3|gned fori Dntmﬁted dry-running, particularly suited to operation
in ‘snore’ conditions of low and variable liquid level. Easy to maintain,

with inherent reliability and a long service life.
Further information: www.eggerpumps.com

sie mit Seewasser konfron-
tiert werden. Schiffsbauer
spezifizieren regelmaRig
Aluminiumbronze-Ventile
fUr Bereiche wie: Kihlsys-
teme, Wascher, Filter-, Bal-
lastwasseraufbereitungssys-
teme, Feuerléschanlagen
und Entsalzungsanlagen.
Dies ist nur eine kleine
Auswahl der vielen Alumi-
niumbronze-Komponenten,
die Inoxyda und die LBI
Foundry Group an Herstel-
ler von Schiebern, Absperr-
schiebern, Kugelhahnen,
Absperrklappen und Rick-
schlagventilen liefern.

Beste Pravention fur
Korrosion, Biofouling oder
Funkenbildung

Wenn die Kosten fiir diese
Legierungen auch erheblich
zu sein scheinen, denken
Sie daran, dass 60 Prozent
der Kosten fir das Rohmate-
rial wiedergewonnen
werden kdnnen, wenn die
Teile verschrottet werden,
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Sicherungsring ftir den Ventilkérper.
Quelle : LBI Foundry Group

wodurch sich die Einsatzkos-
ten wieder relativieren.

Gerald Schlagl ist GieRe-
reiingenieur und Verkaufs-
leiter ftir den deutschspra-
chigen Raum ftr die LBI
Foundry Group. Die Gruppe
stellt an drei Standorten
Schleuderguss- und Sand-
gussprodukte flir Ventile,
Pumpen und Warmetaus-
cher sowie Warmetaus-
cher-Komponenten in
Materialien wie Mehrstof-
faluminiumbronze her.
Inoxyda hat auch eigene
Sonderwerkstoffspezifikat-
ionen entwickelt.




